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DESCRIZIONE 

annessa a domanda di brevetto per INVENZIONE INDUSTRIALE 
dal titolo: 

APPARECCHIATURA E METODO PER IL RILEVAMEN- 
5 TO DI BIOFILM IN CONDOTTI IDRICI DI RIUNITI DEN- 

TALI. 

a nome: CASTELLINI S.p.A., di nazionalita italiana, con sede a 
Castel Maggiore (BO), Via Saliceto, 22. 
Inventore Designato: Sig. Franco CASTELLINI. 
10 II Mandatario: Ing. Luciano LANZONI c/o BUGNION S.p.A., Via 

Goito, 18 - 40126 Bologna. 


Depositata il^, 1 ^ al N. BO2000A 0 0 0 7 1 3 

***** 

II presente trovato concerne una apparecchiatura ed un me- 
15 todo per il rilevamento di biofilm in condotti idrici di riuniti dentali. 

Negli attuali riuniti dentali, uno degli element! fondamentali e 
che piu sono stati curati negli ultimi anni sotto I'aspetto tecnico ed 
igienico e il sistema idrico - pneumatico che permette, dal lato 
idrico, I'alimentazione di fluidi ad utenze - uomo (manipoli e bic- 
20 chiere con acqua o liquido fisiologico) ed a gruppi di semplice 

consumo, come una sputacchiera con acqua di risciacquo e, dal 
lato pneumatico, I'attivazione di attrezzature operative (vedi mani- 
poli con aria spray, aria di raffreddamento ed aria motore). 

Per quanto riguarda il suddetto aspetto igienico, sul circuito 
25 idrico sono state attuate procedure atte a garantire e mantenere 
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sempre il sistema in una situazione altamente "asettica" nei con- 
dotti, sia durante le sedute dei pazienti, sia durante i cambi sedu- 
ta. 

Per ottenere cio, attualmente sono previsti cicli per la steriliz- 
5 zazione/disinfezione dei condotti che permettono una sufficiente 

igienizzazione per un lasso di tempo, perd, limitato, in quanto al- 
I'interno dei condotti si puo formare, nel tempo, uno strato di bio- 
film costituito da un aggregate di microorganismi adesi sulle su- 
perfici interne dei condotti ed inglobati in una matrice di sostanze 
10 organiche (ad esempio esopolimeri, polissaccaridi, ecc.) generate 

dallo stesso metabolismo dei microorganismi. 

Questo film biologico, in sostanza, protegge i batteri dall'azio- 
ne sterilizzante/disinfettante e, successivamente ed in modo pro- 
gressive, rilascia i batteri nel fluido di utenza, mentre ulteriori mi- 
15 croorganismi si aggregano o si moltiplicano all'interno del biofilm 

medesimo. 

Attualmente, quindi, i prodotti per la sterilizzazione / disinfe- 
zione (ad esempio la glutaraldeide, usualmente il prodotto di piu 
comune utilizzo) possono eliminare i batteri in sospensione, ma 

20 non riescono ad aggredire il biofilm in profondita che e la causa 

della rigenerazione degli stessi batteri. D'altronde, effettuare cicli 
di disinfezione con solventi capaci di dissolvere il biofilm (ad 
esempio acidi forti o alcali forti) risulta impraticabile, in quanto i 
solventi comprometterebbero I'integrita dei condotti e delle appa- 

25 recchiature del riunito, a prescindere dairaspetto di biocompatibili- 
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ta negativa che ora non prendiamo in esame. 

Per ovviare a questo inconveniente la Richiedente ha ideato 
e realizzato un metodo ed un prodotto per la bonifica igienica atta 
alia rimozione del biofilm, con conseguente eliminazione della 
5 protezione e del nutrimento dei microorganismi, esponendoli, 

quindi, all'azione biocida dei disinfettanti, ed utilizzante i sistemi 
noti per i cicli di sterilizzazione/disinfezione gia predisposti sui riu- 
niti dentali. 

Dopo tale bonifica e, perd, necessario effettuare un controllo 

10 ed un monitoraggio per verificare sia I'eventuale presenza del bio- 

film ancora adeso o in sospensione, eventualmente non completa- 
men te scaricato dal circuito idrico dopo il ciclo di bonifica, oppure 
perche il ciclo non e stato sufficiente, sia il successivo stato igieni- 
co dei condotti, nel tempo, per verificare la rigenerazione del bio- 

15 film e, quindi, effettuare un nuovo ciclo di bonifica. 

Comunque, dipendentemente o indipendentemente dal sopra 
citato metodo di bonifica, Jo scopo del presente trovato e quello di 
realizzare, una apparecchiatura per il rilevamento di biofilm, in 
particolare biofilm in adesione sulle pareti interne dei condotti idri- 

20 ci di riuniti dentali estremamente precisa, rapida nel fornire I'infor- 

mazione dello stato igienico dei condotti, e pratica nel suo utilizzo, 
in quanto inseribile nella struttura del riunito dentale senza parti- 
colari cambiamenti neirarchitettura del riunito stesso. 

Lo scopo sopra citato viene raggiunto attraverso una appa- 

25 recchiatura ed un metodo per il rilevamento di biofilm in condotti 
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idrici di riuniti dentali, in particolare agenti in adesione sulle pareti 
interni dei condotti; questa apparecchiatura e utilizzabile su un 
circuito idrico provvisto di una pluralita di condotti per ralimentazio- 
ne fluidi a manipoli operativi, ed a gruppi di consumo con fluido 
proveniente da circuiti di rete o con fluidi accessori provenienti da 
corrispondenti circuiti indipendenti; una porzione di uno dei con^ 
dotti e provvista di mezzi per ii rilevamento della presenza di qu§^ 



sto biofilm sulle pareti della porzione di condotto. 

Oltra all'apparecchiatura, e prevista una metodologia di rile 
vamento del biofilm comprendente le fasi di contatto di una so- 
stanza o fluido reagente con il biofilm adeso a delle superfici; una 
alterazione del biofilm attuata dalla sostanza o fluido reagente, ed 
un rilevamento, tramite i sopra citati mezzi, deiralterazione avve- 
nuta sul biofilm. 

Le caratteristiche tecniche del trovato, secondo i suddetti 
scopi, sono chiaramente riscontrabili dal contenuto delle rivendi- 
cazioni sottori porta te ed i vantaggi dello stesso risulteranno mag- 
giormente evidenti nella descrizione dettagliata che segue, fatta 
con riferimento ai disegni allegati, che ne rappresentano una for- 
ma di realizzazione puramente esemplificativa e non limitativa, in 
cui: 

la figura 1 illustra uno schema di un circuito idrico di 
riuniti dentali provvisto deirapparecchiatura di rilevamento di bio- 
film, conformemente al presente trovato; 

la figura 2 illustra un particolare A riferito alia figura 1, 
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ovvero I'apparecchiatura di rilevamento in oggetto, in una vista 
laterale schematica ed in scala ingrandita; 

la figura 3 iilustra una variante realizzativa dell'apparec- 
chiatura di cui alle figure precedenti in una vista laterale schemati- 
5 ca; 

la figura 4 iilustra un particolare B in scala ingrandita 
riferito alia figura 3. 

Conformemente alle figure dei disegni allegati, e con partico- 
lare riferimento alia figura 1, I'apparecchiatura in oggetto viene 
10 utilizzata per il rilevamento di biofilm in condotti idrici di riuniti den- 

tali. 

In particolare, questa apparecchiatura permette la visualizza- 
zione del biofilm in adesione sulle pareti interne dei condotti. 

L'apparecchiatura viene inserita in riuniti dentali compren- 
15 denti, almeno, un circuito idrico 1 provvisto di una pluralita di con- 

dotti 2 per Talimentazione fluidi a manipoli operativi 3 (di tipo no- 
to), ed a gruppi 4 di consumo (quali una sputacchiera 4s) con flui- 
do proveniente da circuiti 5 di rete (acqua) o con fluidi accessori 
(liquido fisiologico) provenienti da corrispondenti circuiti 6 indipen- 
20 denti. 

Una porzione 7 di uno dei citati condotti 2 e provvista di mez- 
zi 8 per il rilevamento della presenza del sopra citato biofilm sulle 
pareti 7a di almeno la porzione 7 di condotto. 

Come vedremo meglio in seguito, questi mezzi 8 di rileva- 
25 mento possono essere di tipo a rilevamento diretto nella porzione 
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7 di condotto mediante reazione e/o cromaticizzazione del suddet- 
to biofilm, oppure di tipo a rilevamento indiretto, ma sempre attra- 
verso I'ausilio di una reazione e/o cromaticizzazione. 

Una ulteriore alternativa pud essere quella di rilevare una 

5 alterazione di parametri di tipo elettrico del biofilm. 

Nella soluzione di tipo diretto, vedi in particolare figura 2, i 
citati mezzi 8 di rilevamento comprendono almeno la porzione 7 di 
condotto trasparente per un controllo diretto di tipo visivo e mezzi 
10 di immissione di un fluido reagente e/o cromaticizzante colle- 

10 gato ed agente, preferenzialmente a/su detta porzione 7 di con- 

dotto trasparente; cio non toglie che Timmissione non possa esse- 
re fatta nell'intero circuito idrico 1 tramite i normali canali utilizzati 
per i cicli di disinfezione sterilizzazione. 

Piu precisamente, i citati mezzi 10 di immissione possono 

15 comprendere, a titolo di esempio, un serbatoio 11 contenente un 

appropriato fluido reagente e/o cromaticizzante ed un mezzo 12 a 
pompa di immissione di questo fluido airinterno della porzione 7 
di condotto, oppure sempre in tutto il circuito idrico 1. 

L'immissione (vedi freccia F1 di figura 2) avviene tramite I'a- 

20 pertura, con un mezzo 12v a valvola, di un primo canale 12c di 

collegamento sfociante ad una prima estremita 7b della porzione 
7 di condotto trasparente; all'altra estremita 7c della porzione 7 di 
condotto, invece, e collegato un secondo canale 13 di scarico (di 
cui una parte illustrata in linea discontinua) della miscela formata 

25 dal fluido reagente e/o cromaticizzante con il fluido gia presente 
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nella porzione 7 di condotto (vedi freccia F2). Anche questo se- 
condo canale 13 e controllato da un relativo mezzo 13v a valvola. 

In alternativa, I'estremita 7c della porzione 7 di condotto pud 
essere collegata con un secondo canale 13a di ricircolo della mi- 
5 scela del fluido reagente e/o cromaticizzante con il fluido presente 

nella porzione 7 di condotto collegato direttamente con il citato 
serbatoio 11. In questo modo e possibile ottenere, per un certo 
lasso di tempo, un flusso miscelato in circolo (vedi freccia F3) per 
verificare, in modo piu preciso, I'eventuale cambiamento cromati- 

10 co all'interno della porzione di condotto 7. 

Oltre alia possibility di controllo visivo diretto del medico o 
dell'assistente, e possibile prevedere i mezzi 8 di rilevamento 
comprendenti dei mezzi 14 ottici, disposti ed agenti sempre in cor- 
rispondenza della porzione 7 di condotto trasparente (vedi sempre 

15 la figura 2), ed atti a generare un flusso F luminoso, precedente- 

mente e successivamente airimmissione del fluido reagente e/o 
cromaticizzante, ed atti a rilevare una variazione cromatica e/o di 
trasparenza del biofilm: cio, ad esempio, attraverso I'emissione di 
un flusso F luminoso con una lunghezza d'onda analoga alia cro- 

20 maticizzazione realizzabile dal biofilm. 

Questi mezzi 14 ottici possono comprendere un emettitore 
15 del citato flusso F luminoso, disposto aU'esterno della porzione 
7 di condotto, ed un sensore 16 di controllo, disposto sul lato op- 
posto della porzione 7 di condotto, atto a ricevere il flusso F lumi- 

25 noso ed a controllare un valore V di assorbimento o di trasmissio- 
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ne di luminosita in passaggio attraverso la porzione 7 di condotto 
in funzione di un valore V1 di riferimento prefissato o definito pre- 
cedentemente all'immissione del fluido reagente e/o cromaticiz- 
zante sempre nella porzione 7 di condotto. 

In una variante realizzativa, i mezzi 14 ottici possono essere 



rv 


sostituiti da dei mezzi 100 di rilevamento di parametri elettrici.^v 
Questi mezzi 10 possono comprendere un sensore 10-1* die 


conducibilita disposto airinterno della porzione 7 di condotto (v@di-% 
sempre figura 2 in linea discontinua), mentre il fluido reagente e 
10 composto da una sostanza elettrolita atta a permettere una altera- 

zione di un parametro elettrico, quale la resistenza o la conducibi- 
lita elettrica del biofilm, che viene rilevato dal sensore 101 ed in- 
viato ad un corrispondente gruppo 102 di comparazione e control- 
lo. 

15 Al sensore 16 ed al gruppo 102 di controllo possono essere 

collegati dei mezzi 17 avvisatori, i quali si attivano su comando dal 
medesimo sensore 16 in corrispondenza di un invio di un segnale 
S o S1 da parte del sensore 16 o del gruppo 102 in presenza di 
una lettura di un valore V o V2 diverso rispetto al citato valore V1 

20 o V3 di riferimento impostato. 

Come schematicamente illustrato sempre nella figura 2, que- 
sti mezzi 17 avvisatori possono essere costituiti da un avvisatore 
acustico 18, oppure da una spia luminosa 19, od ancora da un 
display 20 provvisto di caratteri alfanumerici in modo da visualiz- 

25 zare il valore V o V2 rilevato, od un messaggio sempre riferito al 
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risultato della lettura effettuato, anche suiia console del riunito, 
usualmente realizzata sul porta manipoli. 

Strutturalmente, la porzione 7 di condotto trasparente e, pre- 
feribilmente, provvista di mezzi 21 a valvola di intercettazione, 
disposti alle proprie estremita 7b e 7c, ed atte a permettere I'isola- 
mento della medesima porzione 7 dal resto del circuito idrico 1 
precedentemente airimmissione del fluido reagente e/o cromati- 
cizzante. 

Oltre a cid, come visibile nella figura 1, questa porzione 7 di 
condotto viene realizzata in una parte del percorso del circuito 
idrico 1 che possa essere ispezionata facilmente dal medico o dal- 
I'assistente. Nel caso illustrato, infatti, la porzione 7 di condotto 
puo definire, a solo titolo esemplificativo e non limitativo, una por- 
zione (illustrata in linea continua in figura 1) od un prolungamento 
(illustrato in linea discontinua) di uno dei sopra citati condotti 2 di 
alimentazione dei manipoli dentali 3 e, nel primo caso, puo essere 
provvista di uno scarico indipendente 22 che permette I'evacuazio- 
ne delle miscele di fluido realizzate per il controllo del tratto di 
condotto, mentre nel secondo caso puo utilizzare il terminale del 
medesimo manipolo 3. 

Nelle figure 3 e 4 e illustrata una variante realizzativa dei 
mezzi 8 rilevatori che, in questo caso sono di tipo indiretto. 

I mezzi 8 rilevatori, infatti, comprendono almeno un mezzo 9 
campione disposto airinterno della porzione 7 di condotto ed 
asportabile dalla stessa porzione 7 di condotto. 
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Questo mezzo 9 campione viene lambito dal flusso del fluido, 
in modo da ricopiare ia medesima condizione operativa della por- 
zione 7 di condotto per permettere I'adesione del biofilm sullo 
stesso mezzo 9 campione. 

Preferibilmente, airinterno della porzione 7 di condotto pos- 
sono essere previsti una pluralita dei citati mezzi 9 campione, i 
quali possono essere costituiti da una corrispondente pluralita di 
sfere realizzate con materiale analogo al materiale con cui sono 
realizzati i condotti definenti il circuito idrico 1. 

Le citate sfere 9 campione sono alloggiate in un contenitore 
23, una sorta di cartuccia, fissato airinterno della porzione 7 di 
condotto in modo da permettere il regolare passaggio del flusso di 
fluido operativo del riunito (acqua). 

Questo contenitore 23 pud fare parte integrante della porzio- 
ne 7 di condotto, oppure pud essere di tipo monouso in funzione 
delle necessita dello studio, oppure per un singolo controllo del 
circuito idrico. 

A livello strutturale, il contenitore 23 pud essere provvisto di 
una zona 24 di accesso, a tenuta, per raccoppiamento risolvibile 
con una cella 25 di prelievo di una singola sfera 9 per volta. La 
cella 25 pud essere, preferibilmente, monouso. 

Nella cella 25 pud gia essere inserito, o ancora da versare, il 
fluido reagente e/o cromaticizzante per biofilm in modo da permet- 
tere la visualizzazione di un cambio cromatico sulla superfice del- 
la sfera 9 che indichera la presenza, nel resto del circuito idrico 1, 
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del suddetto biofilm. 

Come osservabile nella figura 4, la zona di collegamento tra 
il contenitore 23 e la cella 25 puo essere composta, a titolo di 
esempio, da una sporgenza a tenuta della porzione 7 di condotto 
(ad esempio filettata ed a tenuta) per il vincolo della cella 25 e da 
uno sportellino 30, sempre a tenuta, contraffacciato alia cella 25, 
manovrabile dall'esterno, e di dimensioni appena superiore al dia- 
metro di una singola sfera 9: in tal modo airapertura dello sportel- 
lino 30, viene espulsa o fatta cadere per gravita, una singola sfera 
9 dalla porzione 7 di condotto (vedi frecce F4 ed F5). 

La possibility di alloggiare una molteplicita di sfere 9, inoltre, 
permette di controllare, ad esempio a cicli settimanali, Tandamen- 
to della formazione del biofilm nel restante circuito idrico e, di con- 
seguenza, effettuare eventuali cicli di bonifica degli stessi condot- 
ti. 

La soluzione di tipo indiretto, con mezzi campione, puo esse- 
re inserita anche in zone intermedie del circuito, ad esempio in 
prossimita dei sopra citati circuiti 6 indipendenti, per poter operare 
il prelievo della sfera 9 in zone comodamente accessibili al medi- 
co od aN'assistente. 

In base airapparecchiatura appena descritta, quindi, si deter- 
mina un metodo per il rilevamento di biofilm su superfici 7a e 9 a 
contatto con i fluidi airinterno del circuito idrico 1 dei riuniti denta- 
li, il quale comprende le seguenti fasi: 

un contatto di una sostanza o fluido reagente con il bio- 
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film adeso alle superfici (la 7a nel caso delle porzione 7 e 9 nel 
caso della superfice della sfera); 

una alterazione del biofilm attuata dalla sostanza o flui- 
do reagente; 

un rilevarnento, tramite i citati mezzi 8, dell'alterazione^ 
avvenuta sul citato biofilm. jjwy 

t>.;<D r 

Ovviamente la sostanza o fluido reagente potra esserepfco- 1 
me gia detto, un colorante oppure un elettrolita. 

Nel caso della sostanza reagente di tipo colorante, la fase 6\ 
alterazione e una variazione di parametri ottici del biofilm, mentre 
la fase di rilevarnento pud essere una osservazione visiva diretta 
del parametro ottico, oppure una misurazione del parametro otti- 
co, il quale parametro pud essere una cromaticizzazione del bio- 
film, oppure una trasparenza del biofilm medesimo. 

Nel caso in cui la sostanza o fluido reagente e un elettrolita, 
la citata fase di alterazione e una variazione di parametri elettrici 
del citato biofilm, mentre la fase di rilevarnento comprende una 
misurazione di parametri elettrici che, come gia accennato prece- 
dentemente, comprendono un valore di conducibilita elettrica del 
biofilm, oppure un valore di resistenza elettrica del medesimo bio- 
film. 

L'apparecchiatura e di metodo appena descritti, quindi, rag- 
giungono gli scopi sopra specificati grazie ad una struttura estre- 
mamente precisa, relativamente semplice, ma, soprattutto, appli- 
cable all'interno dei circuiti idrici in modo rapido, poco costoso ed 
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anche in circuiti idrici gia esistenti. 

L'apparecchiatura, in particolare, risulta estremamente im- 
portante, in quanto la possibility di verificare e monitorare nel tem- 
po, in modo sicuro e rapido, la presenza di biofilm airinterno dei 
condotti permette di operare una istantanea bonifica dei medesimi 
circuiti, oppure di verificare se questi trattamenti hanno raggiunto 
gli effetti desiderati. 

Tale possibility permette, quindi, di razionalizzare Teffettua- 
zione di cicli di bonifica (relativamente lunghi come tempistiche) e 
di verificare, successivamente, la riuscita degli stessi cicli. 

II trovato cosi concepito e suscettibile di numerose modifiche 
e varianti, tutte rientranti nell'ambito del concetto inventivo. Inoltre, 
tutti i dettagli possono essere sostituiti da elementi tecnicamente 
equivalent. 
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RIVENDICAZIONI 

1. Apparecchiatura per il rilevamento di biofilm in condotti idrici 
di riuniti dentali, in particolare in adesione sulle pareti interni di 
detti condotti; detto riunito comprendendo, almeno, un detto circu- 

5 ito idrico (1) provvisto di una pluralita di condotti (2) per i'alimenta- 

zione fluidi a manipoli operativi (3), ed a gruppi (4) di consumo 
con fluido proveniente da circuiti (5) di rete o con fluidi accessori 
provenienti da corrispondenti circuiti (6) indipendenti, caratteriz- 
zata dal fatto di comprendere almeno una porzione (7) di uno di 
10 detti condotti (2) provvista di mezzi (8) per il rilevamento della pre- 

senza di detto biofilm su dette pareti (7a) di almeno detta porzione 
(7) di condotto. 

2. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 1, caratterizzata 
dal fatto che detti mezzi (8) di rilevamento sono di tipo a rileva- 

15 mento diretto almeno in detta porzione (7) di condotto mediante 

una alterazione di detto biofilm ottenuta mediante una relativa 
sostanza o fluido. 

3. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 1, caratterizzata 
dal fatto che detti mezzi (8) di rilevamento sono di tipo a rileva- 

20 mento diretto almeno in detta porzione (7) di condotto mediante 

una cromaticizzazione di detto biofilm ottenuta da una relativa 
sostanza o fluido. 

4. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 1, caratterizzata 
dal fatto che detti mezzi (8) di rilevamento sono di tipo a rileva- 

25 mento diretto almeno in detta porzione (7) di condotto mediante 
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una alterazione di tipo elettrico di detto biofilm ottenuta mediante 
una sostanza o fluido. 

5. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 1, caratterizzata 
dal fatto che detti mezzi (8) di rilevamento sono di tipo a rileva- 
mento indiretto almeno in detta porzione (7) di condotto e com- 
prendono almeno un mezzo (9) campione, disposto airinterno di 
detta porzione (7) di condotto ed asportabile dalla stessa porzione 
(7) di condotto; detto mezzo (9) campione essendo lambito dal 
flusso di detto fluido, in modo da ricopiare la medesima condizio- 
ne operativa di detta porzione (7) di condotto e permettere I'adesio- 
ne di detto biofilm sullo stesso mezzo (9) campione; un fluido rea- 
gente e/o cromaticizzante essendo previsto agente su detto mez- 
zo (9) campione. 

6. Apparecchiatura secondo le rivendicazioni 2 e 3, caratteriz- 
zata dal fatto che detti mezzi (8) di rilevamento comprendono 
almeno detta porzione (7) di condotto trasparente per un controllo 
visivo e mezzi (10) di immissione di un fluido reagente e/o croma- 
ticizzante collegato ed agente a/su almeno detta porzione (7) di 
condotto trasparente. 

7. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 6, caratterizzata 
dal fatto che detti mezzi (10) di immissione comprendono un ser- 
batoio (11) di detto fluido reagente e/o cromaticizzante ed un 
mezzo (12) a pompa di immissione di detto fluido airinterno di 
detta porzione (7) di condotto tramite un primo canale (12c) di 
collegamento sfociante ad una prima estremita (7b) di detta por- 



61.C3250.12.IT.102 Ing. Lucian. 

LLA/B Albo Pr^t 

zione (7) di condotto trasparente. 

8. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 7, caratterizzata 
dal fatto che all'altra estremita (7c) di detta porzione (7) di con- 
dotto e collegato un secondo canale (13) di scarico della miscela 
di detto fluido reagente e/o cromaticizzante con detto fluido pre 
sente in detta porzione (7) di condotto. ^ 

9. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 6, caratterizzata 
dal fatto che detti mezzi (10) di immissione comprendono un sen 
batoio (11) di detto fluido reagente e/o cromaticizzante ed un 
mezzo (12) a pompa di immissione di detto fluido airinterno di 
detta porzione (7) di condotto tramite un primo canale (12c) di 
collegamento sfociante ad una prima estremita (7b) di detta por- 
zione (7) di condotto trasparente; airaltra estremita (7c) di detta 
porzione (7) di condotto essendo collegato un secondo canale 
(13a) di ricircolo della miscela di detto fluido reagente e/o cromati- 
cizzante con detto fluido presente in detta porzione (7) di condotto 
collegato con detto serbatoio (11). 

10. Apparecchiatura secondo le rivendicazioni da 1 a 3, caratte- 
rizzata dal fatto che detti mezzi (8) di rilevamento comprendono 
mezzi (14) ottici, disposti ed agenti in corrispondenza di detta por- 
zione (7) di condotto trasparente, ed atti a generare un flusso (F) 
luminoso, precedentemente e successivamente aH'immissione di 
detto fluido reagente e/o cromaticizzante ed a rilevare una varia- 
zione cromatica e/o di trasparenza airinterno di almeno detta por- 
zione (7). 
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11. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 10, caratterizza- 
ta dal fatto che detti mezzi (14) ottici generano un detto flusso (F) 
con una lunghezza d'onda analoga alia detta cromaticizzazione di 
detto biofilm. 

12. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 10, caratterizza- 
ta dal fatto che detti mezzi (14) ottici comprendono un emettitore 
(15) di detto flusso luminoso, disposto all'esterno di detta porzione 
(7) di condotto, ed un sensore (16) di controllo, disposto sul lato 
opposto di detta porzione (7) di condotto, atto a ricevere detto 
flusso luminoso ed a controllare un valore (V) di assorbimento o di 
trasmissione di luminosita in funzione di un valore (V1) di riferi- 
mento prefissato o definito precedentemente alia detta immissio- 
ne di detto fluido reagente e/o cromaticizzante in detta porzione 
(7) di condotto; mezzi (17) avvisatori essendo previsti collegati a 
detto sensore (16) ed attivabili dal medesimo sensore (16) in cor- 
rispondenza di un invio di un segnale (S) da parte di detto senso- 
re (16) in presenza di una lettura di un valore (V) diverso rispetto 
al detto valore (V1) di riferimento impostato. 

13. Apparecchiatura secondo le rivendicazioni 1, 2 e 4, caratte- 
rizzata dal fatto che detti mezzi (8) di rilevamento comprendono 
dei mezzi (100) di rilevamento di parametri elettrici e detta sostan- 
za e composta da un elettrolita. 

14. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 13, caratterizza- 
ta dal fatto che detti mezzi (100) di rilevamento di parametri elet- 
trici comprendono un sensore (101) di conducibilita, disposto all'in- 
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terno di almeno una porzione (7) di condotto, ed atto a rilevare un 
valore di resistenza elettrica di detto biofilm. 

15. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 13, caratterizza- 
ta dal fatto che detti mezzi (100) di rilevamento di parametri elet- 
trici comprendono un sensore (101) di conducibilita, disposto all'in- 
terno di almeno una porzione (7) di condotto, ed atto a rilevare un 
valore di conducibilita elettrica di detto biofilm. 

16. Apparecchiatura secondo le rivendicazioni 14 e 15, caratte- 
rizzata dal fatto che detto sensore (101) e collegato ad un corri- 
spondente gruppo (102) di lettura, comparazione e controllo di 
detto valore elettrico rilevato; detto gruppo (102) essedo, a sua 
volta, collegato a mezzi (17) avvisatori attivabili dal medesimo 
gruppo (102) in corrispondenza di un invio di un segnale (S1) da 
parte di detto gruppo (102) in presenza di una lettura di un valore 
(V2) diverso rispetto ad un valore (V3) di riferimento impostato. 

17. Apparecchiatura secondo le rivendicazioni 12 e 16, caratte- 
rizzata dal fatto che detti mezzi (17) avvisatori sono costituiti da 
un avvisatore acustico (18). 

18. Apparecchiatura secondo le rivendicazioni 12 e 16, caratte- 
rizzata dal fatto che detti mezzi (17) avvisatori sono costituiti da 
una spia luminosa (19). 

19. Apparecchiatura secondo le rivendicazioni 12 e 16, caratte- 
rizzata dal fatto che detti mezzi (17) avvisatori sono costituiti da 
un display (20) provvisto di caratteri alfanumerici in modo da vi- 
sualizzare detto valore (V, V3) rilevato. 


-19- 



61.C3250.12.IT.102 ,n 9- Lucianjf^^ni 

LUVB Alb0 Prot - ^N-y2/7BM 

20. Apparecchiatura secondo le rivendicazioni 12 e 16, caratte- 
rizzata dal fatto che detti (17) avvisatori sono costituiti da un di- 
splay (20) provvisto di caratteri alfanumerici in modo da visualiz- 
zare un messaggio di riferimento corrispondente al risultato di det- 

5 ta lettura. 

21. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 6, caratterizzata 
dal fatto che detta porzione (7) di condotto trasparente e provvi- 
sta di mezzi (21) a valvola di intercettazione, disposti alle proprie 
estremita (7b, 7c), ed atte a permettere I'isolamento della medesi- 

10 ma porzione (7) dal resto di detti condotti idrici (1) in corrispon- 

denza della detta immissione di detto fluido reagente e/o cromati- 
cizzante. 

22. Apparecchiatura secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 
precedenti, caratterizzata dal fatto che detta porzione (7) di con- 

15 dotto definisce un prolungamento di uno di detti condotti (2) di 

alimentazione di detti manipoli dentali (3) ed e provvista di uno 
scarico indipendente (22). 

23. Apparecchiatura secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 
precedenti, caratterizzata dal fatto che detta porzione (7) di con- 

20 dotto e una porzione di condotto (2) di alimentazione di un detto 

manipolo (3). 

24. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 5, caratterizzata 
dal fatto che detti mezzi (8) rilevatori comprendono una pluralita 
di detti mezzi (9) campione costituiti da una pluralita di sfere rea- 

25 lizzate con materiale analogo al materiale di detti condotti idrici 
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25. Apparecchiatura secondo le rivendicazioni 5 e 24, caratteriz- 
zata dal fatto che detti mezzi (9) campione sono alloggiati in un 
contenitore (23) fissato all'interno di detta porzione (7) di condotto 
in modo da permettere il regolare passaggio del flusso di detto 
fluido. 

26. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 25, caratterizza^ 
ta dal fatto che detto contenitore (23) e parte integrante di detta;^ 


27. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 25, caratterizza- 
ta dal fatto che detto contenitore (23) e di tipo monouso. 

28. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 25, caratterizza- 
ta dal fatto che detto contenitore (23) e provvisto di una zona 
(24) di accesso, a tenuta, per Taccoppiamento risolvibile con una 
cella (25) di prelievo di una detta sfera (9) e provvista di un fluido 
reagente e/o cromaticizzante per biofilm in modo da permettere la 
visualizzazione di un cambio cromatico sulla superfice di detta 
sfera (9). 

29. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 28, caratterizza- 
ta dal fatto che detta cella (25) di prelievo e di tipo monouso. 

30. Metodo per il rilevamento di biofilm su superfici a contatto 
con fluidi airinterno di circuiti idrici (1) di riuniti dentali, caratteriz- 
zato dal fatto di comprendere le seguenti fasi: 

un contatto di una sostanza o fluido reagente con detto bio- 
film adeso a dette superfici (7a, 9); 


porzione (7) di condotto. 
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una alterazione di detto biofilm attuata da detta sostanza o 
fluido reagente; 

un rilevamento, tramite relativi mezzi (8), dell'alterazione av- 
venuta su detto biofilm. 
5 31. Metodo secondo la rivendicazione 30, caratterizzato dal 

fatto che detta sostanza o fluido reagente comprende un coloran- 
te. 

32. Metodo secondo la rivendicazione 30, caratterizzato dal 
fatto che detta sostanza o fluido reagente comprende un coloran- 

10 te e detta fase di alterazione e almeno una variazione di parametri 

ottici di detto biofilm. 

33. Metodo secondo le rivendicazioni da 30 a 33, caratterizzato 
dal fatto che detta fase di rilevamento e una osservazione visiva 
di detto parametro ottico. 

15 34. Metodo secondo le rivendicazioni da 30 a 33, caratterizzato 

dal fatto che detta fase di rilevamento e una misurazione di detto 
parametro ottico. 

35. Metodo secondo la rivendicazione da 31 a 34, caratterizzato 
dal fatto che detto parametro ottico e almeno una cromaticizza- 

20 zione di detto biofilm. 

36. Metodo secondo le rivendicazioni da 31 a 34, caratterizzato 
dal fatto che detto parametro ottico e una trasparenza di detto 
biofilm. 

37. Metodo secondo la rivendicazione 30, caratterizzato dal 
25 fatto che detta sostanza o fluido reagente e almeno un elettrolita. 
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38. Metodo secondo la rivendicazione 30, caratterizzato dal 
fatto che detta sostanza e almeno un elettrolita e detta fase di 
alterazione e almeno una variazione di parametri elettici di detto 
biofilm. 

39. Metodo secondo le rivendicazioni 37 e 38, caratterizzato dal 
fatto che detta fase di rilevamento comprende una misurazione di 
parametri elettrici. 

40. Metodo secondo la rivendicazione 39, caratterizzato dal 
fatto che detti parametri elettrici comprendono almeno un valore 
di conducibilita elettrica di detto biofilm. 

41. Metodo secondo la rivendicazione 39, caratterizzato dal 
fatto che detti parametri elettrici comprendono un valore di resi- 
stenza elettrica di detto biofilm. 

42. Apparecchiatura secondo le rivendicazioni da 1 a 29 e meto- 
do secondo le rivendicazioni da 30 a 41 e secondo quanto descrit- 
to ed illustrato con riferimento alle figure degli uniti disegni e per 
gli accennati scopi. 

Bologna, 05.12.2000 In fede 
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Una apparecduatura per il rilevaiento di hiofili in condotti idrici di riuniti dentali, in particolare agenti in 
adesione sulle pareti interni dei condotti 6 utilizrabile su una cireuito idrico (1) prowisto di una plurality di 
condotti C2) per l'aliaentazione fiuidi a lanipoli operativi (3), ed a gruppi (4) di consuio con fluido proveniente 
dacircuiti (5) di rete o con fiuidi accessori provenienti da corrispondenti circuiti (6) indipendenti,\una porzione 
(7> di uno dei condotti (2) 6 provvista di »ezzi (B) per il rilevaiento del la presenza di questi biofili sulle 
pareti (7a) della porzione (7) di condotto; fa parte della soluzione anche an letodo di rilevaaento del faiofiU 
coiprendente le fasi di un contatto di una sostanza o fluido reagente con il biofili adeso a delie superfici (7a, 
9); una alterazione del; biofili attuata dalia sostanza o fluido reagente ed un rilevaaento, traiite i sopra citati 
ami. (8), dell'alterazione avvenuta sul biofilt. CFI6, Z\ 





